> 7. Percepcion y medicién

» 7.+ Otros modelos

Otros ejemplos para observar y analizar

Q_. Cuerda vibrante

Variando de forma continua el valor de un parametro dotamos a las
construcciones de movimiento. Asi podemos no solo observar la imagen
estatica sino el movimiento completo como objeto propio de exploracion.

En la siguiente imagen se muestra una “instantanea” de la animacion
producida por la vibracion de una cuerda de una guitarra al ser pulsada. La
compleja curva resultante no es mas que la suma baremada (serie de
Fourier, hasta grado 5) de las distintas funciones sinusoidales
correspondientes a los armoénicos del sonido emitido.
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Clic en esta imagen abre la construccion de GeoGebra




&!‘ Fermat

En este ejemplo se desean interconectar tres ciudades mediante una
autopista de forma que la longitud total sea minima, para ahorrar costes.
La solucién tedrica se conoce como punto de Fermat (o primer punto de
Fermat).

Normalmente, las restricciones impuestas por la presencia de poblaciones,
accidentes geograficos y naturaleza del terreno, no permiten ubicar el
enlace de las vias en la posicion exacta del punto de Fermat. Pero
podemos apreciar en la imagen que la solucién teodrica, en donde los
angulos que forman las semirrectas hacia las ciudades son iguales, no se
aleja mucho de la elegida por los ingenieros.
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Clic en esta imagen abre la construccién de GeoGebra




&!‘ Horizonte

A veces las dimensiones de los objetos implicados no permiten una
correcta visualizacion proporcional, es decir, a escala. Un conocido ejemplo
es la representacion habitual de los planetas orbitando alrededor del sol.
Deberemos entonces sustituir la escala por un esquema.

En la siguiente imagen tenemos un ejemplo. Se desea calcular la distancia
entre los ojos de una persona (situados en la imagen a 2 m sobre el nivel
del mar) y la linea de horizonte. La elevaciéon de la persona es muy
pequeia con relacion al radio de la Tierra, asi que, con el fin de crear una
figura que nos ayude en la resolucion del problema, disefiamos la
construccion de forma que los objetos no sean proporcionales.

Lo importante es que la mirada del estudiante se dirija hacia dos claves: el
angulo recto que forma la linea de visién con el radio de la tierra en el
horizonte y la diferencia de altura con respecto al centro del planeta. El
teorema de Pitagoras se encarga del resto.
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Clic en esta imagen abre la construccion de GeoGebra




&!‘ Efecto Hering

Las rectas paralelas parecen curvarse, debido a la variacion angular que
experimentan con el haz de rectas concurrentes.

Clic en esta imagen abre la construccion de GeoGebra




Q!' London Eye

La posibilidad de introducir en escena cualquier imagen, ya sea para
emplearla como fondo sobre la que trabajar como para usarla como un
objeto geométrico mas, permite aumentar tanto la calidad estética como el

atractivo de algunas construcciones.

En la siguiente figura se ve el resultado de aplicar una homotecia a una
imagen. Observemos las tangentes comunes a las circunferencias
correspondientes al London Eye. El centro y los radios de la noria también

estan construidos con GeoGebra.
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Clic en esta imagen abre la construccién de GeoGebra




&!‘ H (Principio de Huygens)

Cada punto de un frente de onda puede considerarse como nueva fuente
de ondas. Estas ondas se extienden en todas direcciones con la misma
velocidad, frecuencia y longitud de onda que el frente original.
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&!‘ Burberrys
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